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AN A e Runway Excursion

Runway Excursion € um evento em que uma aeronave sai
lateralmente da pista (Veer-Off) ou ultrapassa o fim declarado
da area da pista (Overrun).

E o tipo de acidente mais frequente na aviacdo comercial (24%
de acidentes com Turboprop e 36% Jet) segundo Flight Safety
Fundation (FSF).

Na aterragem - O mais frequente (79%) segundo FSF

Na descolagem - O que € mais fatal (21%) segundo FSF
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ICAO define “Runway excursion” como:

“an event in which an aircraft veers off or overruns the runway surface during either
takeoff or landing”
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FSF define “Runway excursion” como:

“Runway Excursion: When an aircraft on the runway surface departs the end or the sic
of the runway surface. “
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Dados da Flight Safety Fundation (FSF)

No periodo de 1995-2009 (14 anos) verificaram-se, a nivel
mundial, 442 Runway Excursions (29,8/ano)

Tipo de Numero de % no Total de
acidente acidentes Acidentes







A reroportos Runway Excursions: Mais frequentes do que pensamos

S oe Portugal
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A gravidade das Runway Excursions depende:

 Da energia da aeronave quando sai da pista

« Da geografia (envolvente) e Layout do aerodromo

e Da capacidade de resposta dos SSLCI
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Ocorrem no aerodromo, mas por vezes tém o seu inicio ainda
no ar (40%)

Sao sempre situacoes de risco porque implicam saidas da

aeronave da pista

Habitualmente ocasionam danos (na aeronave, infraestruturas

do aerédromo ou em ambas)
Envolvem apenas aeronaves

O comprimento de pista e/ou condicoes da superficie sao

fatores citados como causas contribuintes

METEO € fator recorrentes nos relatorios das investigacoes

como, precipitacao intensa e ventos fortes.
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Quem esta envolvido?

Operadores aéreos
Aeroportos

ATC

Entidade Reguladora

Construtores de Aeronaves
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Perdas de vidas

Danos em infraestruturas
Pistas encerradas
Aeroportos encerrados
Voos divergidos

Aspetos Legais

Imagem Operadores Aéreos e Aeroportuarios

Inconveniente para Passageiros

Perdas de receitas

jan-14 4 Damos vida aos aeroportos
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o Santa Catarina,

o de 1977, Aeroport
assageiros

ursion” vitima 131 p

A 19 de Novembr
B727-200.

Funchal, uma «Runway EXC
dos 164 que via

javam 2 pordo de um

O avido matricuta __\"iu parar dentro dos
. corrida no solo apos aterragem, caindo
do aerodromo
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Historia

LPPT, Novembro de 2000, “Runway Excursion”, na RWY 21
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~ LPPT, Novembro de 2000, “Runway Excursion”, na RWY 21 (continuagdo) =~
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Historia

LPPT, Novembro de 2000, “Runway Excursior
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- Runway Excursion

Historia
LPPT, 31 de Maio de 2001, “Veer Off” RWY 03




Historia




Historia

Runway Excursion

aterra na pista 03
faz um “veer-off” para
Oeste saindo da pista
para a faixa e volta a
entrar novamente para
dentro da pista.

Danificada uma luz de
berma de pista
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Fatores que contribuem:
Cancelamento da descolagem depois da V1
Perda de controlo por parte do piloto
Aproximacao instavel
Toque longo
Problemas pneus

Falha de trens

T @ Acumulacao de agua na pista/contaminacao da pista

o .

Condicoes Meteo_ventos cruzados/rajadas de vento,
temperatura e humidade

Peso a descolagem incorreto
Condicoes superficiais do pavimento inadequadas

Informacao Insuficiente ou nao publicada adequadamente em
AIP’s sobre as condicoes, estado da pista e distancias

REVERTED declaradas.

DYNAMIC VISCOUS RUBBER
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Fatores de Risco do Aeroporto

Construcao da pista - superficies de drenagem e atrito (Grooving)

Obras nas Pistas - drenagem, atrito, soleiras deslocadas e localizacao

dos equipamentos (Obstaculos)
Manutencao da pista - coeficiente de atrito
Pista com contaminacoes - medicoes e relatorios precisos

Treino e competéncias dos recursos humanos das operacoes

aeroportuarias
Operacoes com distancias declaradas reduzidas

Conspicuidade das marcas e luzes de pista (incluindo os PAPI)
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Fatores de Risco do Aeroporto

Gestao da vida selvagem - fator potencial para descolagens

abortadas

Posicoes de descolagem intermédia - ausencia/insuficiente
informacao das distancias

Desenho e condicoes operacionais do AD (RET’s)

Avaliacao de obstaculos inadequada

Meios/recursos de salvamento inadequados/mal

dimensionados a operacao




Figure 6-Contributing Threats
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Figure 7—Airport Condition
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Recomendacoes (a nivel de aeroporto)

RESA ou outro sistema (EMAS)

Definicao dos critérios minimos de operacao nas pistas

3,000 feet remaining m runway

Assegurar que o aerédromo cumpre as especificacoes ICAO

Assegurar que a construcao e manutencao das pistas cumprem
os niveis efetivos de atrito recomendados pela ICAO

Disponibilizar meios para que as tripulacoes determinem
visualmente a distancia remanescente. Nao existe qualquer
standard ICAO para este efeito, embora esta disposicao seja
comum nos USA e em alguns aeroportos Nacionais (AHR, AMAD)
e militares

Medidas para a existéncia de boa comunicacao, em particular,
com o uso correto da informacao contida em (AIP,NOTAM e
ATIS)

Formacao Adequada




A Emenda n° 3 ao Anexo 14, Volume |, passou a norma duas
recomendacoes, entre outras, com impacto direto nas carateristicas fisicas
das pistas:

§§§\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ \\\

] m
i \
&\\ Faixa CP - Comprimento daPista

LP —Largurada Pista

Pista LF - Largura da Faixa

Area de Paragem (W) EF - Extensio daFaixa
Cswy — Comprimento da Area de Paragem

Area de Segurancano fim de pista(REsA)  Cpesa — Comprimento da Area de Segurancano fim de pista
LRresa — Largurada Area de Segurancano fim de pista
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« As pistas passam a ter areas de 150 metros de comprimento para além do
fim da pista e antes da soleira.

Acrescentou-se a configuracao da pista uma area de 300 metros de
comprimento, no minimo.

Salientam-se casos de dificil implementacao, se nao mesmo impossivel sem

penalizar/inviabilizar a operacao, devido a caracteristicas geograficas
especificas.

AR
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Exemplos de Aeroportos noutros paises com os resultados de
uma recolha realizada pela ACI World

/IRESA - ACI World Survey

® Compliance of world wide
airports with RESA - SARPS

O 64 Airports (participated)

0104 runways ® Reasons for RESA non-compliances

300 - Reason STD REC

90 - localizer 1800

fence 1400

street / road 1804

trees / terrain 800

others 0 80%

[*0] Airports

water 7%

buildings 405

rail track 3%

compliant
not compliant

no answer 0 10%




Numa recolha de situacoes pela ACI World

[RESA - ACI World Survey - Costs

B If it would be feasible to construct a 240/120m RESA, what would be
the cost of installation, and what work does this cost include?

O Between $0.120 to S100 million

i If you were obliged to comply with 240/120m by reduction of declared
distance, what would be the economic cost of so doing?

O Between $0.120 to $1.9 million
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EAPPRE - O documento esta estruturado em duas partes
principais: recomendacdoes na seccao 3 e materias de
orientacao nos anexos.

As recomendacoes contidas no presente Plano de Accao
traduzem-se numa aplicacao uniforme e coerente das
disposicoes da ICAQO.

As autoridades nacionais de seguranca da aviacao devem
decidir a estratégia de implementacao a ser adotada
pelas entidades abrangidas.

e @u
IATA En

As recomendacoes sao principalmente de ambito
genérico, cabendo as entidades decidirem detalhes
especificos, depois de levarem em conta as condicoes
locais, por exemplo aerodromos onde as operacoes civis e
militares conjuntas acontecem.

jan-14 4 Damos vida aos aeroportos. # 33_




3.2 AERODROME OPERATOR

IMPLEMENTATION
= oo I

Ensure that runways are constructed and refurbished to ICAD spedfications,

5o that effective friction levels and drainage are achieved. Aerodrome Operator ERmecate

An appropriate program should be in place to maintain the runway surface

friction characterisfics by removal of contaminants. Aesodrome Operator

If provided, ensure that appropriate navigation aids (e.q. ILS, AGL, PAPIs),
and surface markings are maintained in accordance ICAQ Standards
and Recommended Practices, to promote the accurate landing/touchdown

point.

Aerodrome Operator 02 January 2014

Ensure that the runway holding points are dearly marked, signed and if
required, lit. Consider the use of signage at the runway holding pointsused  Aerodrome Operator 02 January 2014
for intersection takeoffs to indicate the Takeoff Run Available (TORA).

Ensure robust procedures are in place for calqulatin r?l(Eﬂ'lpO{BI')f reduced

declared distances e.g. due to work in progress on the runwa
reduced dedared distances are in operation, ensure that the temporary
markings, lighting and signs accurately portray the reduced distances and

that they are well communicated, and transferred to States aeronautical
EUROCONTROL &Y. | information services for pubiicanon

If runway contamination occurs or is changing assess the runway conditions. Aerodrome Operator

Aerodrome Operator

Ensure robust procedures are in place for communicating safety significant
information regarding changing surface conditions as frequently as practi- ~ Aerodrome Operator Immediate
cable to the appropriate air traffic services.

In accordance with ICAQ provisions, wind sensors and wind direction indi- Air fon Service Provider
cators (wind socks) should be sited to give the best practicable indication of  y\er Asrodvome Opemtér 02 January 2014
conditions along the runway and t W ZOnes. ' :

Air Navigation Service Provider.
Consider equipping for digital transmission of ATIS, as appropriate. MET Office, Aerodrome 02 January 2014

Operator.
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Inspecdes a area de movimento

Aspetos Gerais

Realizada em toda a area de movimento:

E dada especial atencdo a presenca de FODs, assim como
outros perigos para a operacao de aeronaves, COmo por
exemplo, pavimento degradado, pavimentos contaminados.

E verificado as acumulacdes de borracha, lencdis de agua e
derrames que contribuam para degradacao do coeficiente de

atrito.

jan-14 4 Damos vida aos aeroportos. # 35_
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Tipologia e frequéncia das inspecoes na area de movimento
Aspetos Gerais

Inspecdes regulares

Pistas - Quatro inspecodes diarias
Taxiways - Uma inspecao diaria
Plataformas - Uma inspecao diaria
Caminho Periférico - Uma inspecao diaria

Inspecdes nao programadas

Dar resposta a situacoes anomalas na operacao que cause ou
possa causar ameaca a seguranca operacional da area de
movimento.

jan-14 4 Damos vida aos aeroportos. - 36_
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Procedimentos e detalhes de inspecao pavimentos e dispositivos de drenagem:

Verificacao do estado geral da superficie do pavimento (flexivel ou rigido),

incluindo bermas;
Verificacao de fendas, acumulacao de agua, deformacoes e outras patologias;

Verificacao do estado de materiais de selagem;

Verificacao da existéncia de derrames de combustiveis ou de 6leos.

Analisar o estado geral e necessidades de limpeza de caleiras e outros

dispositivos recetores;

Verificar o estado das grelhas (fixacao, quebras, desnivelamento, etc.)

Em cada ciclo de inspecao sao registadas as observacoes, estado e registo
grafico, identificando a localizacao das patologias.

jan-14 4 Damos vida aos aeroportos. # 37_




A Manutencao das areas pavimentadas da area de
movimento, €& feita em termos corretivos e em termos
preventivos

jan-14 4  Damos vida aos
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As intervencoes sao despoletadas por:
- Inspecoes efetuadas pelo Servico de Manutencao;

- Incidéncias registadas com origens em inspecoes efetuadas
pelo Servico de Aerodromo;

- Incidéncias com origem em inspecoes efetuadas por outros
servicos (Servico de Manutencao Elétrica, Eletronica e
Tecnologias de Informacao, Centro de Monitorizacao
Técnica, Seguranca, entre outros);

- Ordens de Trabalho.

jan-14 4 Damos vida aos aeroportos. - 39_
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Sempre que ocorrem situacoes de indole corretiva (ou de
reparacao por causa externa), a mesma € classificada de
acordo com a seguinte criticidade técnica (no proprio
sistema):

Baixo
Normal
Urgente - Paragem do Equipamento

Critico - Paragem Sistema (afeta funcionalidade)

Antes de qualquer intervencao corretiva, sao estabelecidos
contactos com o Gabinete de Seguranca e com o Servico de
Aerodromo, de forma a planear a mesma, salvaguardando
todas as questoes de seguranca e operacionais.

jan-14 4 Damos vida aos aeroportos. # 40_
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Inspecoes a Pista...

3.

¥hm tower... runway
is closed for dinner...
yyy | mean for runway
inspection of course!

)

o
Am | cleared

to land®?!
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A responsabilidade na ANA relativa as campanhas periodicas
de Medicao de Coeficiente de Atrito nas Pistas € da Direcao
de Infraestruturas Aeronauticas (DIA).

A periodicidade depende do trafego:

Nos Aeroportos ANA, regra geral:

- Pistas Aeroportos principais - 3 meses

- Restantes aeroportos (6 meses/um ano)

Sempre que for identificada a necessidade

jan-14 4  Damos vida acs aeroportos. 9 42_
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Os ensaios sao realizados com equipamento ASFT, conforme requisitos ICAO
aplicaveis

Mediante analise técnica aos resultados dos ensaios face ao estipulado pela
ICAO, sao despoletadas, pela mesma Direcao, as respetivas acoes de
correcao, se considerado.

O método de incremento de coeficiente de atrito por remocao de borracha
contratualizado, € o de Jacto de Agua.

jan-14 4  Damos vida acs aeroportos. 9 43_
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A DIA é responsavel pela implementacao de um Sistema de
Gestao de Pavimentos Aeroportuarios.

O referido Sistema agrega todos os dados referentes a area de
movimento pavimentada, designadamente:

v’ Videografia;
v' Ensaios de Georadar;
v Ensaios de perfilometro Laser (Irregularidade

Longitudinal, Macrotextura , Profundidade de Textura e
irregularidade transversal);

Inspecoes Visuais (conforme Norma ASTM D 5340-10
“Standard Test Method for Airport Pavement Condition
Index Surveys”);

v Ensaios de Carga com Deflectometro de Impacto;

Friction

00-( *  Constituicao do Pavimento (dados historicos e resultantes de
prospecao e laboratorio).

jan-14 4  Damos vida acs aeroportos. 9 44_




No sistema de gestao Manutencao sao avaliadas as acoes de reabilitacao ou
reconstrucao a prever tendo em conta varios parametros em particular:

- 0O trafego

- A constituicao do pavimento e o seu estado e o consequente periodo de
vida util
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Meios e recursos de salvamento adequados a operacao

Meios para mitigar/minimizar as consequéncias das Runway
Excursion

Areas de seguranca com caracteristicas para serem utilizadas
pelas viaturas de Salvamento e combate a Incéndio

A contaminacao/condicoes do pavimento da pista sao um
fator de elevada importancia

O RESA nao é uma medida preventiva com que se possa contar.
E simplesmente uma medida de mitigacao das consequéncias;

E necessaria uma harmonizacao internacional sobre as
condicoes das pistas

Melhorar a qualidade e a comunicacao dos dados
Aeroportuarios

Implementar/manter um plano de gestao de pavimentos é
crucial em termos preventivos
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Medicoes e inspecoes periodicas
Estudo de novas solucoes adequadas a cada realidade
Implementacao/reforco da cultura voluntaria de reporte

Analise e investigacao das situacoes reportadas, as
causas/motivos

Implementar plano de acoes corretivas e de melhoria
Avaliacao e acompanhamento das acoes implementadas

Planeamento de novas acoes (insuficiencia das
implementadas)

Implementar metodologia de analise e avaliacao continua

de reportes e acoes associadas para aumentar a eficacia
do sistema de prevencao.

Acao mitigacao sobre um factor nao é suficiente exige-

se mais de um tipo de solucao

jan-14 4 Damos vida aos aeroportos
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FAA certifies ROPS technology on A320 Family

12 November 2013Press Release

Airbus has achieved Federal Aviation Administration (FAA) certification of its Runway Overrun
Prevention System (ROPS) for the Airbus A320 Family, allowing for today’s delivery of the
first A320 Family member featuring ROPS - an A319 to American Airlines. American has
elected to equip all of its A320 Family fleet with Airbus’ ROPS. This on-board cockpit
technology increases pilots’ situational awareness during landing, reduces exposure to runway

excursion risk, and, if necessary, provides active protection. The European Aviation Safety

Agency (EASA) certified ROPS on the A320ceo (current engine option) Family in August of this

year.

0P
verrun Protection

Go around Stop

Auto brake activation

ﬁﬂ ft i
—.1.
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“The system combines data on weather, runway condition and
topography, and aircraft weight and configuration. Depending on
the resulting analysis, ROPS may prompt immediate callouts and
alerts for pilots, assisting the crew in the go-around decision-
making process and/or the timely application of stopping means

on touchdown.
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